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BEVEZETÉS 

GENERÁL KIVITELEZŐ: ZAK-ÉPÍTŐ KFT. 
-ARCADOM ZRT, 
-SWIETELSKY ZRT, 
--LAKI ZRT. 
 

LISZT FERENC ZENEMŰVÉSZETI EGYETEM KÖZPONTI ÉPÜLET REKONSTRUCIÓJA 

GENERÁL TERVEZŐ: MNDP ÉPÍTŐMŰVÉSZETI KFT. 

SZEMÉLYES KÖZREMŰKÖDÉS: GENERÁL KIVITELEZŐ MEGKERESÉSE ALAPJÁN A KIVITELEZÉS SORÁN 
FELMERÜLT EGYES AKUSZTIKAI FELADATOK MEGOLDÁSA HANGSZIGETELÉS TÉMAKÖRBEN 

A VALÓSÁG TÜKRE A GYAKORLATI SZEMPONTOK MEGJELENÉSE AZ AKUSZTIKA TÁRGYÚ MUNKÁBAN, 
PÉLDAKÉNT ( RÉSZBEN LÉNYEGES KÖVETELMÉNYEK + ESZTÉTIKA): 
-HŐ ÉS PÁRATECHNIKA, 
-STATIKA, SZERKEZETI ÁLLÉKONYSÁG, 
-HASZNÁLATI BIZTONSÁG, 
-ÉPÜLETSZERKEZETTAN (GYÁRTHATÓSÁG, KIVITELEZHETŐSÉG, KARBANTARTÁSI IGÉNY), 
-ÉPÍTÉSZET TÖRTÉNET, ESZTÉTIKA,  AZ ÉPÍTÉSZETI ÉRTÉKEK SZÁMBAVÉTELE 
-HASZNÁLHATÓSÁG, MŰKÖDTETHETŐSÉG, TAKARÍTHATÓSÁG 
-STB 
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TERVFAJTÁK AHOL KELL 
AKUSZTIKAI MUNKARÉSZ 
 
KÖRNYEZET VIZSGÁLAT 
 
ENGEDÉLYEZÉSI TERV 
 
TENDERTERV 
 
KIVITELI TERV 
 
UTÓLAGOS KIJAVÍTÁS 

ÉPÜLETEK RENDELTETÉSE 
 
LAKÓ 
 
SZÁLLODA 
 
EGÉSZSÉGÜGYI 
 
OKTATÁSI 
 
IRODA 
 
IPARI 
 
KULTURÁLIS 

SZAKÁGAK 
 
ÉPÍTÉSZ 
 
ÉPSZERK 
 
GÉPÉSZET 
  FŰTÉS 
  HŰTÉS 
  SZELLŐZÉS 
  VÍZELLÁTÁS 
   ELEKTROMOS 
   KÖZLEKEDÉS 
 
TECHNOLÓGIA 

ÉPÜLET SZERKEZETEK 
 
HOMLOKZAT 
   ABLAK, ERKÉLYAJTÓ,  
   SZELLŐZŐ, REDŐNY 
    
RENDELTETÉSI EGYSÉGEKET 
HATÁROLÓ FALAK 
 
FÖDÉM+PADLÓBURKOLAT 
 
ÁLMENNYEZET 
 
SZÁRAZ VAKOLAT, ELŐTÉT HÉJ,  
ELŐTÉT FAL, 
 
BELSŐ AJTÓK 
 
TETŐ 

ÉPÍTÉSI TEVÉKENYSÉG JELLEGE 
 
ÚJ ÉPÍTÉS 
 
ÉPÜLET FELÚJÍTÁS 

AZ ELMÚLT ÉVTIZEDEK MEGOLDOTT AKUSZTIKAI FELADATAINAK MÓDSZERTANI ELEMZÉSE AZ  
AKUSZTIKAI FELADATOK HELYÉRŐL ÉS KAPCSOLATAIRÓL  ÁLTALÁBAN ÉS A JELEN FELADATBAN  
AZ ALÁBBI MEGÁLLAPÍTÁSOKHOZ VEZET 
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PÉLDÁK A  JELEN FELADATBAN VÉGZETT TEVÉKENYSÉGEK TÉMAKÖRÉBŐL 

PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 
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PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

AZ ENGEDÉLYEZÉSI TERVHEZ KÉSZÜLT SZAKMAI ANYAGOK A SZERKEZET FELTÁRÁS HIÁNYA MIATT 
A PADLÓ SZERKEZETEKHEZ ÉRDEMI MEGOLDÁSOKAT NEM TARTALMAZOTT. 
 
A KIVITELI TERVHEZ KÉSZÜLT SZAKÁGI SZIGETELÉSI ANYAG A TANTERMEK ESETÉBEN SZÁRAZ ÚSZTATÁST 
SZEREPELTETETT. 
 
A SZÁRAZ ÚSZTATÁS NEM TARTALMAZ ÚSZTATOTT BETON ALJZATOT, SOKKAL KISEBB A TÖMEGE, MINT 
A SZOKÁSOS ÚSZÓ PADLÓKNAK. 

GOND 1: 

SZABVÁNYOS  MÓDSZERREL  ELLENŐRIZVE  SEM  A  LÉGHANG   SEM  A  

LÉPÉSHANG  SZIGETELÉS  NEM ELEGENDŐ 
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PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

KÉSZÜLJÖN HAGYOMÁNYOS ÚSZÓ PADLÓ, SZOKÁSOS SZERKEZETI MEGOLDÁSOK SZERINT, DE NAGYOBB 
TÖMEGGEL. A VÁZLAT NEM ARÁNYOS, A PROBLÉMÁT MUTATJA 

GOND 2: 

A  HENGERELT  I  TARTÓ  BELEÉR 

AZ ÚSZTATOTT  ALJZATBA,  MERT 

AZ  I  TARTÓK  FELSŐ  SÍKJA  ELTÉRŐ 

MAGASSÁGÚ,  VAN   AMELYIK  TÚL 

MAGAS 

KIVITELEZŐ SZERVEZET A BOLTÍV FELETTI 
RÉTEGEK ELTÁVOLÍTÁSA UTÁN FELMÉRTE AZ I 
TARTÓK TÉRBELI HELYZETÉT,  ÍGY EZT A  
PROBLÉMÁT A KIVITELEZŐK FEDEZTÉK FEL 
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PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

MEGOLDÁSI LÉPÉSEK 

I TARTÓK TÉRBELI HELYZETÉNEK FELMÉRÉSE 

helyiség 
szám 

RR   réteg-
rend vtg 

  acélgerenda szintek   réteg-
rendre 
marad 

hiány   kiugróan 
magas 

acélgerenda 
szintek 

  réteg-
rendre 
marad 

hiány 

      cm   Min, m Max, m   cm cm   m   cm cm 

                              

201 2.3.l03   12,0   10,885  10,9    10,0 2,0    10,903   9,7 2,3 

202 2.3.l03   12,0    10,884  10,921    7,9  4,1    10,932   6,8 5,2 

203 2.3.l03   12,0    10,87  10,896    10,4  1,6    10,909   9,1 2,9 

204 1.2.3.l01   12,0    10,886  10,895    10,5  1,5    10,929   7,1 4,9 

208 2.3.l03   12,0    10,873  10,891    10,9  1,1    0,0   - - 

209 2.3.l03   12,0    10,875  10,899    10,1  1,9    10,933   6,7 5,3 
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PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

EGY OLCSÓ MEGOLDÁS ÖTLETE: 
 
A RÉTEG VASTAGSÁGOK FOKOZATOS NÖVELÉSÉVEL, 
A RÉTEGEK EMELÉSÉVEL AZ ÚSZTATOTT ALJZAT  
KERÜLJÖN OLYAN  MAGASSÁGBA, HOGY AZ I  
TARTÓK BIZTONSÁGGAL AZ ÚSZTATOTT  BETON  
ALJZAT ALATT  LEGYENEK 

EZ NEM JÁRHATÓ ÚT, MERT A JÁRÓ RÉTEGNEK A  
LEGFELSŐ LÉPCSŐFOKKAL  LEHETŐLEG  KÖZEL  
AZONOS MAGASSÁGBAN  KELL  LENNI 

MEGOLDÁSI LÉPÉSEK 
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PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

MEGOLDÁSI LÉPÉSEK 

A PROBLÉMA LEHATÁROLÁSA, MINTA TERÜLET KIJELÖLÉSE 
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PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

MEGOLDÁSI LÉPÉSEK 

-NEM SZABAD NAGYOBB TÖMEGŰ SZERKEZETET BEVINNI, MINT A MEGLÉVŐ SZERKEZET TÖMEGE 

 EZ A GYAKORLAT STATIKAI RÉSZE 

-A HASZNOS TERHET ÉS  A MEGNÖVELT BETON VASTAGSÁGOT  A LÉPÉSHANGSZIGETELŐ LEMEZNEK 
KELL HORDANI, EZT A CP KATEGÓRIÁNÁL KELL FIGYELEMBE VENNI  

 ANYAGVÁLASZTÁSHOZ TARTOZÓ MUNKARÉSZ 

TÖMEGELEMZÉS 
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PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

MEGOLDÁSI LÉPÉSEK 

ÚSZTATÓ RÉTEG 
ÚSZTATOTT VASBETON ALJZAT SZERKEZETI RÉSZLET KIDOLGOZÁSA 

BETONYP LEMEZ 

GOND 3: 

KOCKÁZATOS,  

KIVITELEZÉSRE 

ÉRZÉKENY 

MEGOLDÁS 



MTA AKUSZTIKAI OSZTÁLYKÖZI ÁLLANDÓ BIZOTTSÁG  ÜLÉSE A ZENEAKADÉMIÁN 2014.04.01.  
AKUSZTIKAI KUTATÁS-TERVEZÉS A ZENEAKADÉMIA TÖRTÉNELMI ÉPÜLETÉNEK MEGÚJÍTÁSA SORÁN  

REIS FRIGYES: HANGSZIGETELÉSI MEGOLDÁSOK A VALÓSÁG TÜKRÉBEN 

PADLÓK HANGSZIGETELÉSE, PROBLÉMA ÉS MEGOLDÁS 

MEGOLDÁS A  MEGOLDÁSBAN  VAN   EGY  KIS  CSÚSZTATÁS,  DE  EZ  NEM 

JELENT   HASZNÁLATI, ESZTÉTIKAI  GONDOT 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT, HANGSZIGETELÉSI IGÉNYEK AZ ENG. TERVBEN 

MIÉRT NÖVEKEDETT MEG A HANGSZIGETELÉSI IGÉNY A  
KORÁBBIHOZ KÉPEST? 
 
MERT MEGVÁLTOZOTT AZ ELŐCSARNOK ÉS A FOLYOSÓK 
HASZNÁLATA TÉRBEN ÉS IDŐBEN 

FOTÓK A RÉGI AJTÓKRÓL 

A MEGŐRZENDŐ ÉPÍTÉSZETI 
ÉRTÉKEK MEGHATÁROZÁSA 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT 

MENNYI AZ ANNYI?  HANGSZIGETELÉSI IGÉNY RW+C>= 43 dB 

EGY ELRETTENTŐ FOGÓDZÓ  TÖMÖR FALAK VILÁGÁBÓL 

> 150 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT 

MENNYI AZ ANNYI?  HANGSZIGETELÉSI IGÉNY RW+C>= 43 dB 

AZ AJTÓKRA VONATKOZÓ TERMÉK SZABVÁNYOKBAN ÉS TERVEZETEKBEN A FENTI SZIGETELÉSI  
MINŐSÉGRE  NINCSENEK PÉLDÁK, EZÉRT ADATGYŰJTÉS, ELEMZÉS, LÉTEZŐ SZERKEZETI 
MEGOLDÁSOKRÓL. HOL MEGY ÁT A HANG AZ AJTÓN? 
-AJTÓLAP, 
-TÖMÍTETT/TÖMÍTETLEN FUNKCIONÁLIS HÉZAGOK AZ AJTÓLAP KÖRÜL. AZ AJTÓTOK ÉS A LAP KÖZÖTT 
-AJTÓ TOKON KERESZTÜL, 
-TOK ÉS FALNYÍLÁS KÖZÖTT. 

MILYEN ADATOKAT KELL MEGADNI A SZÜKSÉGES HANGSZIGETELÉS ELÉRÉSÉHEZ A  
GYÁRTMÁNYTERV SZÁMÁRA: 
-AJTÓLAP FAJLAGOS TÖMEGE, 
-HÁNYSZOROS TÖMÍTÉS, 
-TÖMÍTÉSI MEGOLDÁSOK. 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT 

MENNYI AZ ANNYI?  HANGSZIGETELÉSI IGÉNY RW+C>= 43 dB 

ASZTALOS KONSZIGNÁCIÓ GENERÁL TERVEZŐ SZERINT 

AJTÓSZÁRNY: AKUSZTIKAI KÖVETELMÉNYEKNEK MEGFELELŐ  SZÁRNY, MEGJELENÉSE MINDENBEN  
AZONOS A JELENLEGI SZERKEZETTEL ( EZ AZ IGÉNY MEGHATÁROZZA AZ ÉPÍTÉSZETI ÉRTÉKET) 
… 
KÜSZÖB: AUTOMATA KÜSZÖB … 
SZIGETELÉSI IGÉNY 43 dB 



MTA AKUSZTIKAI OSZTÁLYKÖZI ÁLLANDÓ BIZOTTSÁG  ÜLÉSE A ZENEAKADÉMIÁN 2014.04.01.  
AKUSZTIKAI KUTATÁS-TERVEZÉS A ZENEAKADÉMIA TÖRTÉNELMI ÉPÜLETÉNEK MEGÚJÍTÁSA SORÁN  

REIS FRIGYES: HANGSZIGETELÉSI MEGOLDÁSOK A VALÓSÁG TÜKRÉBEN 

AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT 

MENNYI AZ ANNYI?  HANGSZIGETELÉSI IGÉNY RW+C>= 43 dB 

EGY CSAK RÉSZBEN HASZNÁLHATÓ PÉLDA 

BIZTONSÁGGAL HÁROMSZOROS TÖMÍTÉS SZÜKSÉGES, ESETLEG ELEGENDŐ A KÉTSZERES, 
NEM TUDNI, MENNYI LEGYEN AZ AJTÓLAP FAJLAGOS TÖMEGE 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT 

MENNYI AZ ANNYI?  HANGSZIGETELÉSI IGÉNY RW+C>= 43 dB 

MENNYI LEGYEN AZ AJTÓLAP FAJLAGOS TÖMEGE 

SAJÁT ADATGYŰJTÉS                                                                    NÉMET SZAKIRODALOM 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT 

MENNYI AZ ANNYI?  HANGSZIGETELÉSI IGÉNY RW+C>= 43 dB 

MENNYI LEGYEN AZ AJTÓLAP FAJLAGOS TÖMEGE 

LEGYEN  AZ  AJTÓLAP  FAJLAGOS   TÖMEGE > 44 KG/M2, 

 

TÖMÍTÉS  LEGALÁBB  KÉTSZERES,  HA LEHET  HÁROMSZOROS 

SAJÁT ADATGYŰJTÉS                                                                    NÉMET SZAKIRODALOM 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT TÖBBSZÖRÖS EGYEZTETÉS UTÁN 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT TÖBBSZÖRÖS EGYEZTETÉS UTÁN 

A PIROS VONALAK AZ EREDETI SZERKEZET KÖRVONALAIT MUTATJÁK 

FELSŐ CSOMÓPONT, FÜGGŐLEGES METSZET        ALSÓ CSOMÓPONT, FÜGGŐLEGES METSZET 
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AJTÓK A NÉZŐTÉR ÉS A FOLYOSÓK, ELŐCSARNOK KÖZÖTT TÖBBSZÖRÖS EGYEZTETÉS UTÁN 

A PIROS VONALAK AZ EREDETI SZERKEZET KÖRVONALAIT MUTATJÁK 

új rétegek vtg, m r kg/m3 m", kg/m2

MDF 0,014 600 8,4

ólomlemez 0,001 11340 11,3

HDF 0,004 1000 4

MDF 0,01 600 6

HDF 0,004 1000 4

ólomlemez 0,002 11340 22,7

MDF 0,01 600 6

összes fajlagos tömeg m", kg/m2 0,045 62,4
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ABLAKOK HANGSZIGETELÉSE, A HŐSZIGETELÉS, PÁRATECHNIKA FIGYELEMBEVÉTELÉVEL 

A DIN 4109 SZABVÁNY ÉS MELLÉKLAPJAI SZERINT A KAPCSOLT GERÉBTOKOS ABLAKOK FELÚJÍTÁSA 
SORÁN HŐSZIGETELŐ ÜVEGEZÉS ALKALMAZÁSÁVAL NAGY HANGSZIGETELÉS ÉS JÓ HŐSZIGETELÉS 
ÉRHETŐ EL. 1982-BEN MÁR ISMERTEK VOLTAK A JAVASLATOK. 
 
A DIN 4109 SZABVÁNY A MŰSZAKI JELLEMZŐK ALAPJÁN (ÜVEGEZÉS RÉTEGRENDJE, TÖMÍTÉSEK, STB.) 
MEGADJA AZ ELÉRHETŐ HANGSZIGETELÉS MÉRETEZÉSI ÉRTÉTÉK (RWR, RECHNEN WERTE) 

A SÉMA SZERINT 
- A KÜLSŐ OLDALON VAN A HŐSZIGETELŐ ÜVEGEZÉS 
- A BELSŐ OLDALON VAN A SÍKÜVEG 
- MINDKÉT SZÁRNYON VAN/LEHET TÖMÍTÉS 
- A BELSŐ LÉGTÉR 120 – 140 MM, ÁLTALÁBAN ADOTTSÁG 

A HANGSZIGETELÉST A RÉTEG SORREND NEM BEFOLYÁSOLJA,  
MINDEGY, HOGY MELYIK SZÁRNY VAN KÍVÜL, VAGY BELÜL. 
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ABLAKOK HANGSZIGETELÉSE, A HŐSZIGETELÉS, PÁRATECHNIKA FIGYELEMBEVÉTELÉVEL 

A HŐ ÉS PÁRATECHNIKAI SAJÁTOSSÁGOK ALAPJÁN HÁROM LEHETŐSÉG VAN 
A HAZAI MŰSZAKI KÖZGONDOLKODÁS EGY RÉSZE SZERINT A „STANDARD” MEGOLDÁS ELEMEI A    
  KÖVETKEZŐK: 
    - A HŐSZIGETELŐ ÜVEG VAN BELÜL, 
    - A BELSŐ SZÁRNY TÖMÍTETT, 
    - A SÍKÜVEG VAN KÍVÜL, 
    - A KÉT ÜVEGTÁBLA KÖZÖTTI LÉGTÉR A KÜLTÉR FELÉ A KÜLSŐ SZÁRNY ÉS A TOK KÖZÖTTI    
       HÉZAGOKON KERESZTÜL KI  VAN SZELLŐZTETVE. 
 
EGY MÁSIK, SOK GYAKORLATI PÉLDÁN MEGFIGYELHETŐ, MŰKÖDŐ KÉPES LEHETŐSÉG FELÉPÍTÉSE AZ 
   AZ ALÁBBI (HAZAI ÉS KÜLFÖLDI ÉPÜLETFELÚJÍTÁSI PÉLDÁK ALAPJÁN): 
    - A HŐSZIGETELŐ ÜVEG VAN A KÜLSŐ SZÁRNYON, 
    - A KÜLSŐ SZÁRNY A TÖMÍTETT, 
    - A SÍKÜVEG VAN A BELSŐ SZÁRNYON, 
    - A KÉT ÜVEGTÁBLA KÖZÖTTI LÉGTÉR A BELSŐ TÉR FELÉ A BELSŐ SZÁRNY ÉS A TOK KÖZÖTTI    
       HÉZAGOKON KERESZTÜL KI  VAN SZELLŐZTETVE. 
 
•EGY HARMADIK MEGFONTOLÁS SZERINT A HOMLOKZAT KÜLSŐ OLDALÁN  KELL HŐSZIGETELNI, 
  BELSŐ OLDALON PÁRAZÁRNI ÉS EZ IS LEKÉPEZHETŐ AZ ABLAKOK FELÉPÍTÉSÉRE. 
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A HŐ ÉS PÁRATECHNIKAI SAJÁTOSSÁGOK ALAPJÁN HÁROM LEHETŐSÉG VAN 
A HAZAI MŰSZAKI KÖZGONDOLKODÁS EGY RÉSZE SZERINT A „STANDARD” MEGOLDÁS ELEMEI A    
  KÖVETKEZŐK: 
    - A HŐSZIGETELŐ ÜVEG VAN BELÜL, 
    - A BELSŐ SZÁRNY TÖMÍTETT, 
    - A SÍKÜVEG VAN KÍVÜL, 
    - A KÉT ÜVEGTÁBLA KÖZÖTTI LÉGTÉR A KÜLTÉR FELÉ A KÜLSŐ SZÁRNY ÉS A TOK KÖZÖTTI    
       HÉZAGOKON KERESZTÜL KI  VAN SZELLŐZTETVE. 
 
EGY MÁSIK, SOK GYAKORLATI PÉLDÁN MEGFIGYELHETŐ, MŰKÖDŐ KÉPES LEHETŐSÉG FELÉPÍTÉSE AZ 
   AZ ALÁBBI (HAZAI ÉS KÜLFÖLDI ÉPÜLETFELÚJÍTÁSI PÉLDÁK): 
    - A HŐSZIGETELŐ ÜVEG VAN A KÜLSŐ SZÁRNYON, 
    - A KÜLSŐ SZÁRNY A TÖMÍTETT, 
    - A SÍKÜVEG VAN A BELSŐ SZÁRNYON, 
    - A KÉT ÜVEGTÁBLA KÖZÖTTI LÉGTÉR A BELSŐ TÉR FELÉ A BELSŐ SZÁRNY ÉS A TOK KÖZÖTTI    
       HÉZAGOKON KERESZTÜL KI  VAN SZELLŐZTETVE. 
 
•EGY HARMADIK MEGFONTOLÁS SZERINT A HOMLOKZAT KÜLSŐ OLDALÁN  KELL HŐSZIGETELNI, 
  BELSŐ OLDALON PÁRAZÁRNI ÉS EZ IS LEKÉPEZHETŐ AZ ABLAKOK FELÉPÍTÉSÉRE. 

JELENLEG  KÍSÉRLETI  BEÉPÍTÉS  ÉS   MODELLEZÉS 

FOLYIK  E TÉMÁBAN  A  HŐ  ÉS  PÁRATECHNIKAI   VISELKEDÉST  ILLETŐEN 

A  JELEN  FELADATBAN  ALAPVETŐEN   AZ ESZTÉTIKAI  SZEMPONTOK   

ALAPJÁN  DŐLT   EL  A  VÉGLEGES  RÉTEGSORREND 
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ÖSSZEFOGLALÁS 
 
ÉPÜLET FELÚJÍTÁSOKHOZ KAPCSOLÓDÓ AKUSZTIKAI TERVEZÉS SORÁN AZ AKUSZTIKAI  
MEGFONTOLÁSOKON TÚL „GYAKORLATI” , VALÓSÁGOS  SZEMPONTOKAT IS FIGYELEMBE KELL VENNI, 
PÉLDÁUL: 
-HŐ ÉS PÁRATECHNIKA, 
-STATIKA, SZERKEZETI ÁLLÉKONYSÁG, 
-HASZNÁLATI BIZTONSÁG, 
-ÉPÜLETSZERKEZETTAN (GYÁRTHATÓSÁG, KIVITELEZHETŐSÉG, KARBANTARTÁSI IGÉNY), 
-ÉPÍTÉSZET TÖRTÉNET, ESZTÉTIKA,  AZ ÉPÍTÉSZETI ÉRTÉKEK SZÁMBAVÉTELE 
-HASZNÁLHATÓSÁG, MŰKÖDTETHETŐSÉG,  TAKARÍTHATÓSÁG 
-STB 

TEHÁT  AZ  ÖRDÖG A  RÉSZLETEKBEN  ÉS A GYAKORLATBAN  VAN 

A FELHASZNÁLT ÁBRÁKAT ZAK ÉPÍTŐ KFT BOCSÁTOTTA RENDELKEZÉSRE, AZ ÁBRÁK A KIVITELI  
TERVBŐL (KÉSZÍTETTE GENERÁL TERVEZŐ) , ILLETVE AZ AJTÓKRA VONATKOZÓ GYÁRTMÁNY- 
TERVEKBŐL (KÉSZÍTETTE BÁCSGENERÁL)Ó KFT.) SZÁRMAZNAK 
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UNSZOL BT., DR. HABIL. REIS FRIGYES, +36303951775; REIS@T-ONLINE.HU 


